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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.1 - E1641/2", attraverso la predisposzione di
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di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale esclusiva. E' vietata la riproduzione
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CAPITOLO 2

Legenda
Output

Ore Giorni

Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a_ccer'15|one accensione accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372 20 12 240
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 21 12 252
Apr 30 15 12 180 11 12 132
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 12 240
Dic 31 31 12 372 18 12 216

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda

significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica: : 1;

Feriali (5gg x sett.) Sabato

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica 1
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2 Zona termica: 2



Feriali (5gg x sett.)
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica 2
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Profii di potenza massima mensile
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Rinnovabile Risc - -

NB:  Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli spessori delle linee accessibile
dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utile delle zone
modello. In “altro 3

NB: Inserire in questa tabella i risultati forniti dal perla Rinnovabile ACS -
) grafi

Le descrizioni riportate In presenza di Cald: "Energia recuperata’’.In essenza di

Baseline Termico  [kWh] 100% 14312
Baseline RISC 98% 12133

rinnovabile relativo

Baseline ACS £ 217

EEzeorco = Edotat~ Eexprenel

Sup,Utile risc. m* Sup,Utile risc. m? 1459

PARAMETRO Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico  Fabbisogno  Cons Specifico *Aggiustamento del modelo Piofio)\RIAGVABIE] Profio  Rinnovabile | ConsRISC  ConsACS  TOTALE  Fabbisogno Fabbisogno  TOTALE ProfiloCons ProfiloCons Profilo Fabb. | Baseline RISC Baseline ACS Baseline TOT SE  GGrif  ProfioRISC.  ProfioACS Profilo Bascline  Baseline ACS* Baselina TOT*
elettricoTeorico  elettrico* Energia Termico® Energ Rinnovabile  RISC  Rinovabile  ACS  Qhgncaldaia, Quign,caldaia Qgnjcaldaian  RISC ACS  Fabbisogno Normalizzato Normalizzato  Normalizzato  Normalizzato
VALORE PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO = o s aee 5 . Tarmien | Minsmativeatn Moematissatn | Aandaiin o iy o
25.965 ([ sk et () contrbuti non defiitialfinterno Wh Kwh/in CrTRGIEER B
§ ? UniTS 11300 e (whl  wh] | (kwh) [kwh] [kwh] [kwh] [kwhi [kwh] [wh] 3 %) (%] [ (%]
18595 | wn  APeortitermiciinterni dal apparecchiature: EEquseine 59.096 Acqua cada sanitaria B s gn 579 576 04 2171 15 - i A @ 0% i 0% i 97 o1 27388 27197 191 27388 2% o 2% 26395 185 26582 2 102 21 % 19% 2252 i 2425
44560 | wh  Apportitermiciinterni EE eorico 59.449 Riscaldamento Edaunen 638 634 04 112141 769 - 379 i~ 345225 e 0% E 0% E 1418 7 21590 21418 m 2159 19% % 18% 20788 167 20950 20 190 2% % 19% 23010 173 23183
“Apport termic soir i
46017 | g A0 i MODELLO ELETTRICO Ok uminazione ntera L 10.160 10.100 69 nfa na 6036 - 0% i 0% i 19635 o1 19826 19635 191 19826 7% o 7% 19057 185 19202 2 . 20% % 19% 2635 182 2816
90577 |y Apperitermicitotali 1% <5% Pompe e auslari Evsaua + Ews 937 o1 05 n/a n/a - 557 E E 288 2702 18 2886 3 % 3 2622 7 2801 % o% % 9250 185 435
s oved + Ewaurd Aor % % 2702 184 2 7
84.039 1 wh “""j’;g;"l‘fv';:"""”" Queorico  Qgn caidoiajn Eveett Enee - - - n/a nfa - E: E: 191 B 191 191 % % % 185 185 o% 9% o% B 192 192
e mag % %, 0 11 2 -
6538 | jwn  APportitermicinon utifzabily Quaseine 114.312 Cimatizzazione estiva Qo 1.065 1059 07 n/a n/a - 633 & 0% 4 0% 4 o 18 18 B 18 184 o % o 179 179 2 . o% o% o% - 185 185
Fatore d utizatione deg apport Feid o vart it carich - i
28]y Puoedun Queorco 117.837 e Er+ e 46070 45,79 314 nfa na 27369 - o 1 o 1 o o1 191 - 191 191 ox o ox 185 185 » . o% % o% - 192 192
Fabbisogno idale i anerga ermica e 5 - - - - -
122918 KW on s 122018kwn MODELLO TERMICO Ok Evast B b Aro % - % - 0 191 11 - 11 181 o % o 185 185 2 - % * % - 12 12
35.017 | gwn  Ener dispersa per ventiazione 3% <5% ) - - . - o 4 0% 4 ° 5 184 - 184 180 ox &% ox - s I n . o% % o% - 185 185
Energia dispersaper trasmisions
118720 L wn R o TorALe Ewi 59.449 59.09% 05 114312 783 3525 o 0% i 0% i o 101 191 - 191 191 ox o% ox - 185 185 2 . o% % o% - 192 192
122806 | wn Eupon - ° o o Validazione consumo baseline Nov - E - E 15712 . 1589 1572 104 158% 1% 5% 1% 15205 i 15428 zu . 105 % 1% 16228 s 16401
Fabbisogno di energa per acaua calca santaria
1977 £ Fotsosno de Consumo i Baseline 59,09 05 114312 783 ok o o . 0% 28870 101 25061 28870 191 29061 5% % 5% 28020 185 28208 18 200 2% ™ 20% 2221 156 2377
1206] x  Rendimentodiutilzadone Ric 118,9 kWh/m? Validazione o ok o 29% 29% 29%
Rendimento duisasons ACS
it MO e ey 118,9 kWh/m?
101898 | kwp  Conesosnogionaed energiaperlscoldamento Figura 6.2 - Bilancio energetico complessivo dell'edificio allo stato attuale Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria [kwhy] Ripartizione consumi termici
2135 F [kWh/m?/anno] Sup,Utile risc. m? 1459 35000 . . . . - - P 30% ——Baseline RISC (kW] ——Baseline RISC (cWh
| Ry i = Baseline ACS.
enout = 104031 00 20000 s Rinnovabile RISC m— Baseline RISC 2%
i Enera Rinnovableper Fscadaments . . — — Fabbi R 5%
o Energia elettrica Fabbisogno ACS Fabbisogno RISC
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria Energia termica
C e 9 25000 7
) o Energiainnovabiepar iscaldaments 3 cada sanvara o
sl
20,000 2
w2l Rendmentodel generatored caore ,
% oa 15%
Energa per riscaldamento )
11559 | wn e Acqua caldasanitaria 1y 15.000
Energi per acqua cald santris
223 1 =203 k0 . 10%
= Rscaldamento o 118,9 kWh/m 1189 10.000 4
T e Enerapertscaldamento e acqua cada santaria 769 KWh/m?
138041 wh 5.000 ! s
T 008 T 20,508 . !
I
358 5., - } 4 t t } } { = Baseline RISC = Baseline ACS o
0750 n 750 kWh i i
! 0! 06 Gen  Feb  Mar Apr Mag Giu lug Ago St Ot Nov Dic Gen Feb Mar Apr Mag Gu lug Ago Set Ot Nov Dic
100! w . Rendimentodiuilzsdone s +ACS
5671w Rendimentodisoriossems o generasione
G Climatizzazione estiva 0,7
mol o R btwleshinasn b 3
955 1w Rendimentodisoiosstema d generaione per ACS FEM e varialti carichiinterni 31,4
PEnEIA9%,

Figura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell'edificio allo stato attuale

Grafico con presenza di energia recuperata al

Consumo di

Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline

Apport termicinon utizzabil
(1-nh,gn) Qgn= 6538 kih

“Apportitermici interni dagl

Apportitermiciinterni dalle Fattore di utiizzazione degli apport:
apparecchiature: 28%
Qnt A= 18595 kWh

‘Apportitermici tota:
Qint + Qsol= 90577 kWh

Fablisogno deale i\ appisogno ideale

netto d energla

termica utle per
Jdamento

Qrh=122846 kWh

Fabbisogno dienergia per

Qw= 1977 kwh

Rendimento diutiizazione ACS
w=926%

Perdite di Utlizzazione Risc + ACS -
20790 kwh

Perdite di Generazione. Rendimento diutlizazione Risc.
wh =1208%

presenza di energia recuperata al di generazione

‘Apporti termic non utiizzabil
(1-nh,gn) Qgn= 6538 kih

‘Apportitermici interni dagli

Apporti termiclinterni calle Fattore i utlzzazione degliapport
apparecchiature: nhgn=928°
8595 kih

Apportitermic total:

Fabbisogro deale i\ oot o eate Tete

Fabbisogno di energia per

Qw=1977kWh

Rendimento di tlizzazione ACS
nuw=926%

Perdite di tlizzazione Risc + ACS -
750kWh.

Rendimento di uiizzazione Risc.
Perdite di Generazione 6%
13,804 kwh




Legenda

Profio RISC* Proflo  ACS CUMATZ  Proflo  CUMATIZ ILLUMINA  Proflo  ILLUMINA Pompe&  Profio  Pompe& FEM  Profio  FEM®+ Profio  VMC* TRASFOR  Profio  TRASFOR TOTALE  Profio  Autoconsumo Baseline
Normalizz Normaliz ZAZONE Normalimato ZAZIONE ~ ZIONE  Normalizato  ZIONE®  Aux Auxt Normalizz  Altro Normalizz MATORE Normalizzato MATORE® FABBISOG Normalizzato
[wh]  [kwh] (kwh]  [kwh] § [kwh) [wh]  [kwh] [wh]  [kwh] (Wh] [k [owh] [kwh] [ oWkl Wh]  [owh] fkwh) | [kwh]
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Figura 6.4 - Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi
[kwhy] artizione consumi eletts
1%
6.000
— - Baseline EE
5.000
<
4.000
3.000
2000 m Acqua calda sanitaria  Riscaldamento
® llluminazione interna m Pompe e ausiliari
1000 " = Climatizzazione estiva
= FEM e vari altr carichi interni "
Gen Feb Mar, Apr. Mag. Giu Lug Ago Set ott Nov. Dic
Qillest FEM
[kWhel]
Gen 2604 1221
Feb 2352 1526
Mar 2604 1373
Apr 2520 1221
Mag 2604 1221
Giu 2520 1373
Lug 2604 1221
Ago 2604 1068
set 2520 1221
ott 2604 1373
Nov 2520 1373



CAPITOLO 7

Legenda Legenda
NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri
POD in colonna

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire
in colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rieri

QUOTA ONERI DI ONERI DI QUOTA ONERI DI ONERI DI cosTo QUOTA ONERI DI ONERI DI cosTo QUOTA ONERIDI  ONERI DI cosTo MEDIA QUOTA ONERI DI ONERI DI IMPOSTE IVA | TOTALE
ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA CoNsSUMO 5 ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA . - consumo  UNITARIO. [PV o ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA
. IMPOSTE  IVA | TOTALE IMPOSTE  IVA TOTALE  FATTURAT ; IMPOSTE  IVA TOTALE IMPOSTE  IVA TOTALE ’
3270050181811 G EEEE PA FATTURATO IVA 5 PARTE PARTE o (IVA e PARTE PARTE FATTURATO (IVA R PARTE PARTE FATTURATO (VA ANNO 2014 FATTURATO (VA I1T001E00122663 FEen BTSSR PARTE
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) VARIABILE
[€] (€] (€] [€] (€] [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kwh] ANNO 2014 [€] [€] [€] (€] (€] (€ [KWh] [€/kwh] (€] (€] (€] (€] (€] (€l [KWh] [€/kwh] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€]
Gen-14 2176 23,625 0092  Gen-14 - - - Gen-14 - - - 2176 23.625 0,092 0,088 Gen-14 25 21 2 4 16 88
Feb-14 1.833 19.903 0,092 Feb- 14 - - N Feb-14 - - - 1.833 19.903 0,092 0,088 Feb - 14 24 21 21 4 15 85
Mar - 14 1.479 16.059 0092  Mar-14 - - - Mar-14 - - - 1.479 16.059 0,092 0,088 Mar - 14 2 21 19 3 14 77
Apr- 14 308 3.484 0,089 Apr-14 - - - Apr- 14 - - - 308 3.484 0,089 0,088 Apr-14 16 21 14 2 12 65
Mag - 14 19 210 0089  Mag-14 - - - Meg-14 - - - 19 210 0,089 0,088 Mag-14 15 16 13 2 10 57
Giu-14 19 210 0089  Giu-14 - - - Giu-14 - - - - - - 19 210 0,089 0,088 Giu-14 17 14 17 2 1 62
Lug-14. 17 210 0083  lug-14 - - - lg-14 - - - - - - 17 210 0,083 0,088 Lug-14 19 21 17 3 13 73
Ago-14 17 210 0083  Ago-14 - - - Ago-14 - - - - - - 17 210 0,083 0,088 Ago-14 15 21 14 2 1 64
Set-14 17 210 0083 Set-14 - - - set-14 - - - - - - 17 210 0,083 0,088 Set- 14 22 21 20 3 15 82
ott-14 18 210 0087  Ott-14 - - - ot-1a - - - - - - 18 210 0,087 0,088 ott-14 19 2 18 3 13 7
Nov- 14 1.402 16.032 0087  Nov-14 - - - Nov-14 - - - - - - 1.402 16,032 0,087 0,088 Nov-14 29 2 28 4 18 101
Dic- 14 2158 24.681 0087  Dic-14 - - - Dic-14 - - - - - - 2.158 24681 0,087 0,088 Dic-14. 45 2 43 7 25 14
Totale - - - - - 9.465 105.042 0090  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIv/or - - - - - - - #DIv/o! Totale 266 24 25 39 175 968
ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo cosTo ONERI DI ONERI DI IMPOSTE
POR: quota  SISTEMA  SISTEMA consumo  UNITARIO 5 Quota  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA consumo  UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA consumo  UNITARIO TOTAE consumo  UNITARIO oD quota  SISTEMA  SISTEMA
IMPOSTE IVA IMPOSTE IVA TOTALE  FATTURAT 3 VA TOTALE IMPOSTE VA
3270050181811  ENERGIA PARTE FATTURATO (IVA ENERGIA  pARTE PARTE & (IVA ENERGIA  pARTE PARTE FATTURATO (VA ENERGIA  pPARTE PARTE FATTURATO (VA ANNO 2015  FATTURATO (VA ITO01E00122663 ~ ENERGIA PARTE
PARTE FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) PARTEFISSA VARIABILE
[€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kwh] ANNO 2015 [€] [€] [€] (€] (€ [Kwh] [€/kwh] (€] (€] (€] (€] (€] [Kwh] [€/kwh] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€]
Gen-15 2215 24575 0090  Gen-15 - - - Gen-15 - - - 2215 24,575 0,09 0,088 Gen- 15 29 2 31 5 19 106
Feb - 15 1.991 22.094 0090  Feb-15 - - - Feb-15 - - - 1.991 22.094 0,090 0,088 Feb-15 44 2 49 7 27 150
Mar - 15 1479 16.414 0090  Mar-15 - - - Mar-15 - - - 1.479 16.414 0,09 0,088 Mar - 15 32 2 37 6 21 118
Apr-15 465 5376 0087  Apr-15 - - - Apr-15 - - - 465 5376 0,087 0,088 Apr-15 23 2 31 s 18 99
Mag - 15 18 210 0087  Mag-15 - - - Mag-15 - - - 18 210 0,087 0,088 Mag - 15 22 2 31 5 18 98
Giu-15 18 210 0087  Giu-15 - - - Giu-15 - - - 18 210 0,087 0,088 Giu-15 23 2 34 5 19 104
Lug-15 18 210 0086  Lug-15 - - - lg-15 - - - 18 210 0,086 0,088 Lug-15 2 23 37 5 2 109
Ago- 15 18 210 0086  Ago-15 - - - Ago-15 - - - 18 210 0,086 0,088 Ago-15 20 23 32 5 18 98
Set-15 18 210 0086 Set-15 - - - set-15 - - - 18 210 0,086 0,088 Set- 15 18 23 31 5 17 93
ott-15 18 210 0088  Ott-15 - - - ot-15 - - - 18 210 0,088 0,088 ott-15 16 23 30 4 16 %0
Nov- 15 1.043 11.886 0088  Nov-15 - - - Nov-15 - - - 1.043 11.886 0,088 0,088 Nov-15 20 23 37 s 19 104
Dic-15 1356 15.452 0088  Dic-15 - - - Dic-15 - - - Dic-15 - - - 1.356 15.452 0,088 0,088 Dic-15 35 23 44 6 24 13
Totale - - - - - 8659 97.054 0089  Totale - - - - - - - HDIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 8659 97.054 0,089 Totale 308 270 426 62 238 1300
ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI CosTo CosTo ONERI DI ONERI DI IMPOSTE
PDR: QUOTA SISTEMA SISTEMA \MPOSTE VA CONSUMO UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA A TOTALE i:::lljJ';VAl(: UNITARIO . QUOTA SISTEMA SISTEMA wa oAl CONSUMO UNITARIO b QUOTA SISTEMA  SISTEMA wa CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO POD: QUOTA SISTEMA SISTEMA
3270050181811  ENERGIA PARTE FATTURATO WA ENERGIA  pARTE PARTE VA . ENERGIA  pARTE PARTE FATTURATO IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO IVA ANNO 2016  FATTURATO IVA ITO01E00122663  ENERGIA PARTE
( 5 [ ( ( (
PARTE FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) PARTE FISSA VARIABILE
[€] (€] (€] [€] (€] [KWh] [€/kWh] (€] (€] [€] [€] (€1 [KWh]  [€/kwh] ANNO 2016 [€] [€] [€] (€] (€ [Kwh] [€/kwh] (€] (€] (€] (€] [Kwh] [€/kwh] [Kwh] [€/kwh] (€] [€] [€]
Gen-16 2188 26,659 0082  Gen-16 - - - Gen-16 - - - Gen-16 - - - 2.188 26,659 0,082 0077 Gen - 16 34 2 44 7 24 131
Feb- 16 1.868 22.762 0082  Feb-16 - - - Feb-16 - - - Feb-16 - - - 1.868 22762 0,082 0077 Feb-16 20 2 31 5 17 %
Mar - 16 1618 19.714 0082  Mar-16 - - - Mar-16 - - - Mar-16 - - - 1618 19.714 0,082 0077 Mar - 16 23 2 38 6 20 108
Apr-16 22 3.020 0073 Apr-16 - - - Apr-16 - - - Apr-16 - - - 222 3.020 0,073 0077 Apr-16 18 2 29 4 16 %
Mag - 16 15 210 0073 Mag-16 - - - Mag-16 - - - Mag-16 - - - 15 210 0,073 0077 Mag - 16 17 2 2 4 15 85
Giu-16 15 210 0073 Giu-16 - - - Giu-16 - - - Giu-16 - - - 15 210 0,073 0077 Giu-16 19 2 27 4 16 88
Lug-16 16 210 0075  Lug-16 - - - lg-16 - - - lug-16 - - - 16 210 0,075 0077 Lug-16 26 2 32 s 19 104
Ago- 16 16 210 0075 Ago-16 - - - Ago-16 - - - Ago-16 - - - 16 210 0,075 0077 Ago-16 19 2 25 4 16 8
Set- 16 16 210 0075 Set-16 - - - set-16 - - - set-16 - - - 16 210 0,075 0077 Set- 16 16 2 20 3 13 75
ott-16 16 210 0076  Ott-16 - - - ot-16 - - - ott-16 - - - 16 210 0,076 0077 ott-16 16 2 18 3 13 7
Nov- 16 1213 15.949 0076 Nov-16 - - - Nov-16 - - - Nov-16 - - - 1213 15.949 0,076 0077 Nov-16 20 2 21 3 15 81
Dic- 16 1811 23819 0076  Dic-16 - - - Dic-16 - - - Dic-16 - - - 1811 23819 0,076 0077 Dic-16 30 2 32 5 20 109
Totale - - - - - 9013 113.181 0080  Totale - - - - - - - HDIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 9.013 113.181 0,080 Totale 259 269 342 51 203 1124
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
Figura 7.1~ Andamento del costo unitario del vettore termico per il riennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 - Andamento dei consumi e dei costi dell'energia termica o BWhl  lsmc] [€/smel(*) [€/sme] (+*) e/kwh] Figura 7.3 ~ Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il trient
Riduzione Gen-17 0,082 0079
(€]
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COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) ===
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA] = == MEDIA ANNUA i -
( ) [ Costo Vettore termico CONSUMO FATTURATO (*%) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

€/Sm3
1° trim 2014 0,8678
2° trim 2014 0,834
3° trim 2014 0,7797
4° trim 2014 0,8235
1° trim 2015 0,849
2° trim 2015 0,8152
3° trim 2015 0,8072
4° trim 2015 0,8269
1° trim 2016 0,7732
2° trim 2016 0,692
3° trim 2016 0,7036

4° trim 2016 0,7162




analisi relativa agli altri POD

imento

Legenda

NB: Tuttii costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

CONSUMO cosTo UOTA ONERI DI ONERI DI CONSUMO cosTo 'ONERI DI 'ONERI DI CONSUMO cosTo UOTA ONERI DI ONERI DI CONSUMO €cosTo cosTo MEDIA
FATTURATO | UNITARIO | z(:‘mem siSTEMA  sisTema  MPOSTE FATTURATO | UNITARIO . QUOTAENERGIA  gicrema  sistema  "MPOSTE VA TTOTALE urrypato - unimario s%snem SISTEMA  siSTEMA MO FATTURATO | UNITARIO TOTALEANNG Consumo  UNITARIO ANNUA CONTRATOSES NEISRETERMIC NERISREEIERTRES R e JOTALE
(IVAINCLUSA) TOOIEO00OB0 1oy pagrerissa | PARTE (IVAINCLUSA) FOGIEREEEEEES FISSA PARTEFISSA  TAR Lt (IVAINCLUSA) FissA  pARTEFIssA | PARTE (IVA INCLUSA) 2018 FATIURATO(un incLusa) Tipo  Valore Quoceive Cuq € i  Cug [ o Cus  CQsCEERCM
'VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kWh] ANNO 2014 0] G} G} [€/kwh] ANNO 2014 ] [0} [0} [€/kWh] ANNO 2014 €] [0} [0} [€/kWh] [Kwh] [€/kWh] 8] 0] fwh]  [€kwh]  [€]  [wh] [€/kwh]  [€) G} G} 0]
293 0299  Gen-14 264 64 219 36 18 712 2915 0244 Gen-14 92 30 85 14 49 270 1123 0240  Gen-14 - - #DIV/0! 1.069 4331 0,247 0,254 ServizioA 21645 114312 0081 9220 59006 0215 12685 12426 9816 2609 34330
283 0,301 Feb-14 234 72 193 32 117 648 2.557 0,253 Feb- 14 93 30 85 14 49 272 1124 0,242 Feb-14 - - #DIV/0! 1.004 3.964 0,253 0,254
247 0314  Mar-14 216 62 179 0 107 593 2372 0250  Mar-14 9 30 84 14 4 m 1123 0242 Mar-14 - - #DIV/! 942 3.742 0,252 0,254 Servizio A
178 0,364 Apr-14 162 51 135 22 81 452 1.742 0,259 Apr-14 98 30 87 14 51 281 1123 0,250 Apr-14 - - #DIV/0! 797 3.043 0,262 0,254 Altro
169 0337  Mag-14 138 40 17 19 69 383 1506 0255  Mag-14 98 30 87 14 50 280 1123 0249 Mag-14 - - #DIV/0! 720 2.798 0,257 0,25
1% 0316  Gu-14 104 30 % 14 52 290 1155 0251  Giu-14 97 30 87 14 50 280 1123 0249 Gu-14 - - #DIV/0! 632 2474 0,255 0,254
214 0340 Lug-14 105 2 92 15 52 288 1176 0245  Lug-14 9% 31 88 14 50 279 1123 0248  Lug-14 - - #DIV/0! 639 2513 0,254 0,254 Figura 7.5 - Baseline dei costi e loro ripartizione
175 0364 Ago-14 %2 2 8 13 47 20 1053 0247  Ago-14 % 31 88 4 50 279 1123 0248 Ago-14 - - #DIV/0! 603 2351 0,256 0,254 [l
255 0320  Set-14 116 30 102 16 58 322 1302 0248 Set-14 9% 31 88 14 s0 278 1123 0248 Set-14 - - #DIV/0! 682 2680 0,255 0,254 40.000
21 0337  oOtt-14 158 14 142 2 7 410 1770 0232 Ott-14 0% 31 %0 1@ 50 279 1124 0248 Ott-14 - - #DIV/0! 763 3.115 0,245 0,254 35.000
344 0293 Nov-14 210 64 188 29 108 599 2337 0256  Nov-14 93 31 % 14 50 278 1123 0247  Nov-14 - - #DIV/0! 978 3.804 0,257 0,254 20000
535 0264  Dic-14 250 7 226 35 19 713 2.829 0252 Dic-14 01 31 %0 1@ 50 276 1124 0245 Dic-14 - - #DIV/0! 1130 4.488 0,252 0,254
3110 0311  Totale 2,050 548 1.766 284 1023 5671 22714 0250  Totale 1138 367 1,089 168 599 3322 13.479 0246 Totale - - - - - - #DIV/0! 9961 39303 0,253 25000
rarvorare (RIS Commn R - oo e ™o va NERRY U I Eomn o RS N - SR oo
POD: QUOTA POD: QUOTA ENERGIA QUOTA CONSUMO 15.000
(IVA INCLUSA) e PARTEFISSA _ DARTE (IVA INCLUSA) {1001E0022664 PARTEFISSA _ TARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA - arTEFissa _ PARTE (IVA INCLUSA) FATTURATO (IVA INCLUSA) 10.000
VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kwh] ANNO 2015 0] G} G} [€/kwh] ANNO 2015 ] [0} [0} [€/kWh] ANNO 2015 0] [0} [0} [€/kWh] [Kwh] [€/kWh] 5000
371 0285  Gen-15 250 73 226 37 129 714 2.951 0242 Gen-15 36 31 93 14 49 o7 1123 0244 Gen-15 - - #DIV/0! 1.094 4.485 0,246 0217 -
59 0252 Feb-15 242 73 228 37 17 707 2973 0238  Feb-15 53 31 03 4 43 270 1124 0240  Feb-15 - - #DIV/0! 1127 4693 0,240 0,217 - Sg‘#égg"g_gém%
450 0263  Mar-15 217 59 213 35 115 640 2.787 0230  Mar-15 80 31 93 14 48 266 1123 0237  Mar-15 - - #DIV/0! 1.025 4.360 0,235 0217  VETTORE TERMICO
367 0268 Apr-15 123 60 158 26 81 447 2.048 0219 Apr-15 149 32 209 31 93 513 2500 0205 Apr-15 - - #DIV/0! 1059 4915 0,216 0217
371 0263  Mag-15 83 a1 110 18 55 307 1424 0216 Mag-15 149 32 216 2 94 523 2583 0202  Mag-15 - - #DIV/0! 928 4378 0,212 0,217
408 0254  Giu-15 71 35 97 16 43 27 1252 0213 Giu-15 139 32 209 31 90 502 2500 0201 Gu-15 - - #DIV/0! 872 4.160 0,210 0,217
437 0249 Lug-15 67 33 100 16 47 262 1256 0209 Lug-15 135 32 221 2 92 513 2583 0199  Lug-15 - - #DIV/0! 884 4.276 0,207 0,217
378 0258 Ago-15 62 36 o 15 45 251 1175 0214 Ago-15 131 32 221 2 92 58 2583 0197  Ago-15 - - #DIV/0! 857 4136 0,207 0,217
363 0257  Set-15 61 30 99 16 45 251 1240 0202 Set-15 122 32 214 31 83 487 2500 0195  Set-15 - - #DIV/0! 831 4103 0,203 0217
382 0264  Ott-15 % s8 174 26 78 430 2.104 0204  Ott-15 118 32 230 32 o1 504 2583 0195  Ott-15 - - #DIV/0! 1024 5.029 0,204 0,217
417 0249 Nov-15 116 63 215 32 9 521 2598 0201  Nov-15 118 32 230 2 91 504 2581 0195  Nov-15 - - #DIV/0! 1.129 5.5% 0,202 0217
49 0268  Dic-15 207 3 222 34 116 642 2684 0239 Dic-15 183 32 231 38 107 592 3.079 0192  Dic-15 5 = #DIV/0! 1366 6.257 0,218 0,217
4.99 0260  Totale 1592 623 1938 306 981  5.440 24,492 0222 Totale 1498 383 2.260 336 984  5.456 26.862 0203 Totale - - - - - - #DIV/0! 1219 56348 0,216
rarvorare [N Sommn e R - o serwa ™o va MR U IR Eern e RS N e e
POD: QUOTA : QUOTA ENERGIA QUOTA TOTALE ANNO CONSUMO
(IVA INCLUSA) e PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) HH00EE00122664 PARTE FISSA PARTE (IVAINCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) 2016 FATTURATO (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kWh] ANNO 2016 0] @ @ [€/kwh] ANNO 2016 ] [0} [0} [€/kWh] ANNO 2016 ] @ [0} [€/kWh] 0] [Kwh] [€/kWh]
530 0246  Gen-16 225 77 248 0 130 721 3223 0224 Gen-16 163 31 216 2 97 540 2503 0208  Gen-16 - - #DIV/0! 1392 6.346 0,219 0224
377 0254 Feb-16 166 70 229 37 11 e 2574 0206 Feb-16 127 31 202 30 8 477 2426 0197  Feb-16 5 = #DIV/0! 1186 5.777 0,205 0,224
451 0240  Mar-16 127 60 189 30 8 495 2434 0203  Mar-16 131 31 216 32 90 501 2503 0193  Mar-16 - - #DIV/0! 1.104 5.478 0,201 0224
343 0261  Apr-16 % 65 134 21 68 378 1717 0220  Apr-16 145 31 209 31 %2 509 2,509 0203 Apr-16 - - #DIV/0! 76 4569 0,214 0,224
311 0273 Mag-16 100 65 138 2 71 395 1775 0223  Mag-16 122 31 216 2 93 515 2503 0199  Mag-16 - - #DIV/0! 995 4679 0,213 0,224
322 0273 Giu-16 78 65 103 17 ss 320 1327 0241  Giu-16 143 31 209 31 91 507 2509 0202 Giu-16 5 = #DIV/0! 015 4158 0,220 0,224
382 0273 Lug-16 79 65 86 14 sa 298 1118 0266  Lug-16 178 31 216 32 101 58 2503 0215 Lug-16 - - #DIV/0! 960 4,093 0,235 0,224
305 0283 Ago-16 7 65 % 15 sa 297 1168 0254 Ago-16 162 31 216 2 97 s 2593 0208  Ago-16 - - #DIV/0! 021 4,066 0,227 0,224
235 0318  Set-16 %2 65 100 16 60 333 1295 0257  Set-16 172 31 209 31 98 542 2509 0216  Set-16 - - #DIV/0! 949 4,039 0,235 0224
212 0339  ott-16 169 65 166 27 9 51 2.130 0244 Ott-16 193 31 218 32 108 579 2593 0223 Ott-16 5 = #DIV/0! 1171 4935 0,237 0,224
244 0330  Nov-16 236 65 210 38 120 664 2.685 0247  Nov-16 201 31 211 31 108 579 2509 0231  Nov-16 - - #DIV/0! 1325 5.438 0,244 0224
382 0285  Dic-16 245 65 228 37 16 701 2529 0239 Dic-16 203 31 218 32 107 591 2593 0228 Dic-16 5 = #DIV/0! 1401 5.904 0,237 0,224
4.0 0275  Totale 1.681 788 1922 30 1034 5735 24775 0231 Totale 1.962 374 2557 383 #6436 30,613 0210 Totale - - - - - - #DIV/0! 13205 59.482 0,228
'CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
7o di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 - Andamento dei consumi e dei costi dellenergia elettrica wowny D e ) [e/kwh)
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CAPITOLO 8
EEM1: Coibentazione esterna coperture
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — Coibentazione esterna coperture

CALCOLO RISPARMIO. um.

EEM1 Trasmittanza termica mex

RIDUZIONE DAL

ANTE: s
INTERVENTO _ INTERVENTO  BASELINE

P w/mK] 1601 0,206 87,5%
Qoo {kwh) 117837 92123 21,8%
[ (kwh) 59.449 58873 10%
e kwh) 118312 89,368 21,8%
Eppne (kwh) 59,096 58523 10%
Emiss, CO2 Termico =] 23001 18,052 21,8%
Emis. CO2 Eltirico keco,] 2759 27330 10%
Emiss. 02 TOT [kgco,] 50689 45383 105% 53062
Fornitura Termica, Cq @ 9220 7.208 21,8%
Fornitura Elettrica, Cee G} 12.685 12.562 1,0%
Fornitura Energia, Ce €] 21.904 19.770 9,7%
o © 9816 9816 0,0%
™ @ 2609 2609 0,0%
08M (Gyo+ Cyy) Gl 1242 1242 0,0%
opEX 51 34330 32195 oa% 2138
Classe energetica b 3 F 40 classi

Vettorl energetici

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Vettore termico Gas naturale.

Vettore elettrico Elettricita

FATTORE DI o

CONVERSIONE -

[kgCOL/kWh]  [€/kwh]
0202 0,081
0,467 0215

Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
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Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

e €l TRS=24,7 anni G}
Durata incentivo '
20.000 -
Incentivo annuo 8849 [€/anno] 10000 10000
oo 0000
Tasso disconto [ 4,0%{1%] 120,000 -30.000
Tasso diinflazione vettore energetico os% 1%l 230,000 -40.000 o 21457
Deriva dellinflazione vettore energetico  f,., 0.7% %] 40,000 al 50,000 [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0s%il%l -50.000 ——— 60000
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0,0% (%] -60.000 - [Anni] - _-=--
Tasso di attualizzazione 70000 L - 70,000 TR
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 60,000 -7 -80.000 PR
PARMETRO FINANZIARIO y. VaLORE -90.000 ] -90.000 .
Ivestmentolniale I ¢ 105 100000 Hhasso o Cassarorrifcentict -100.000 1 s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %1, oF %] Sox [ 110000 R :JI ) -110.000 — = Flusso di cassa senza incentivi
120,000 — === Flussn di cassa senza incentivi__ : -
Aliquota VA %VA 1) 20% | 130000 120000 L =-l0113.934
Anno recupero erariale IVA [ anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo [ €/anno 8849
Durata incentivo n anni 5
Tasso di atualizzazione. 1) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VALORE SENZSRNALOR: SON
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 022 207 TRS= 24,7 anni
Tempo dirientro attualizato TRA 644 370 TRA=37,0 anni
Valore attuale netto van - G082 - 21497
Tasso interno direndimento TR 2,5% 11%
Indice diprofitto ® 055 019
T 2 3 4 s 3 7 ) 9 10 11 1 13 14 15 16 17
26990 1768,0 46196 3.081,2
OPEXPRE  OPEX POST. FCFO a0 K s [ > [ 30
544731 883,707 44246 BT - 11284 2149
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso i cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTV  RISPARMIOPEX "ovwrr s fec Fea fec Fea
0 of- 110615 - 3318 B 1000 [~ 11393 - 113934 - 113934 - 11393 |- 113934 - 113934 - 113934 113.934
1 1 - 28.406 26635 8849 1771 0962 171 - 112163 1703 - 112231 10620 - 103313 10212 103722
2 2 19.947 28676 26884 8849 1792 0925 21739 - %042 2000 - o213 0588 - 72725 28281 75,441
3 3 - 28.949 27135 8849 1814 0889 1814 - 88610 1612 - %0519 10663 - 62062 9.479 65.962
4 4 - 20225 27389 8849 1836 0855 1836 - 86774 1569 - 88950 10685 - 51377 9133 56.828
s 5 - 29503 27,646 8849 1858 0822 1858 - 84916 157 - sram 10707 - 40670 8800 48028
6 6 - 20785 27.905 - 1880 079 1880 - 83036 1486 - 85937 1880 - 3879 1486 46502
7 7 - 30070 28167 - 1903 0760 1903 - 8113 1as6 - 84492 1903 - 36888 1486 45.09
s s - 30357 28432 - 192 0731 192 - 79208 1407 - 3085 192 - 34962 1407 43689
9 9 - 30648 28699 - 1949 0703 1989 - 77289 1369 - 8L71S 1989 - 33013 1369 42320
10 10 - 30942 28970 - 1972 0676 1972 - 75287 1332 - 8038 1972 - 31041 1332 40988
1 1 - 31239 29243 - 199 0650 199 - 73291 1207 - 79086 19% - 20085 1297 39,691
12 12 - 31539 29519 - 2020 0625 200 - 71271 1262 - 77825 200 - 27025 1262 38430
13 15 - 31843 29798 - 20 0601 200 - 60227 128 - 76597 200 - 2408 1228 37202
14 1 - 32.150 30081 - 2069 0577 2069 - 67158 1195 - 75402 206 - 22012 1195 36007
15 15 - 32460 30366 - 2008 0555 209 - 65064 1163 - 7420 200 - 20818 1163 34,845
16 16 - 32773 30654 - 2119 0534 2119 - 62945 1131 - 73108 2119 - 18699 1131 33713
17 17 - 33,090 30945 - 2108 0513 2144 - Goso1 1101 - 72007 2048 - 16555 1101 32612
18 18 - 33410 31240 - 2170 049 2170 - see0 1071 - 7093 2170 - 14384 1071 31541
19 19 - 33734 31537 - 219 0475 219 - s6434 1083 - 69.894 219 - 12188 1083 30499
2 20 - 34.061 31838 - 2223 0456 2223 - saam 1014 - 68879 223 - 9.965 1014 29484
2 21 - 34392 32142 - 2250 0439 2250 - 5192 087 - 67.892 2250 - 2716 987 28497
2 2 - 34726 32409 - 2277 0422 2277 - avsss 91 - 66931 2277 - 5439 961 2753
) 3 - 35.064 32760 - 2308 0406 2304 - 47381 935 - 65997 2308 - 3135 935 26,601
2 7 - 35.406 33074 - 2332 0390 2332 - 45089 910 - 65087 233 - 03 910 25,692
5 5 - 35,751 33391 - 2360 0375 2360 - 42689 885 - 64202 2360 1557 a8 24,806
% 2% - 36.100 33712 - 2388 0361 2388 - 40301 81 - 63340 2388 3985 861 23905
2 27 - 36453 34036 - 2417 0347 2417 - 37484 88 - 62502 2417 6362 838 23107
8 5 - 36810 34364 - 2486 0333 246 - 35438 816 - 61686 2486 8808 a16 22201
2 2 - 37.170 34.695 - 2476 0321 2476 - 3292 79 - 60892 2476 11284 798 21497







CAPITOLO 8
EEM2:

di

valvole ed

Legenda

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM2

a giri variabili

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

ne valvole termostatiche ed elettropompa di circolazione a giri variabili

CALCOLO RISPARMIO INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2~ EEM2: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

£6M2 Rendimento medio diregolazione (%] 763 2 29,7% [keco,] Emissioni CO, 1@ OPEX

[ (kwh] 117.837 91690 2,2% 60.000 40.000

i kw) 59.449 58.798 11% 50,000 35.000

[ (kwn] 118312 88,947 2% 30,000

EEpseime [kwh) 59.096 58.449 1,1% 40.000 = O&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico kec0,) 23,001 17.967 2% 30000 25000 ) )
Emiss. CO2 Eletirico (kgco,) 27.598 27.29 11% 20000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 50689 a5.263 107% 54258 20000 15.000 = Fornitura Termica
Fomitura Termica,Cq @ 9220 7174 2% 10000 10,000

Fornitura Elettrica, Cee G} 12.685 12.546 11% .

Fornitura Energia, C; G 21904 19.720 10,0% - 5000

Cuo (€] 9.816 9.914 -1,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -

Cus Gl 2,609 2.688 3,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

08M (Gyo+ Cyy) Gl 1242 12602 4%

opEx &) 34330 32322 sex 20082

Classe energetica ] F 3 “0 dassi

FATTORE DI

TIPOVETIORE CCONVERSIONE

Vettorl energetici

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale. 0202 0,081

0215

Vettore elettrico Elettricita 0,467

Figura 9.1~ EEM2: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM2: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo 1€l 1€l
Durata incentivo
30.000 20.000
Incentivo annuo 4537 [¢/anno]
VAN 13.547
20000
Tasso di sconto R 4,001 10.000
Tasso di inflazione vettore energetico  f 0,5% [%] TRs3samt TRA=3,8 an:
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% [%] 10.000 '
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: %] H
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0.0%:[%] ° -
Tasso di attualizzazione. . 344576 7 8 910111213 14
. . 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 7 [Anni]
Tabella 9.2  Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 ’
PARMETRO FINANZIARIO u. VALORE -10.000
Investimento Inziale I < 11344 10000 Flussodi cassac \ s Flusso di cassa con incentivi
—|ncentivi -lo11.684
Oneri Finanziari %l, OF (%] 3,0% -lo 11.684 = = Flusso di cassa senza incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliguota IVA HIVA (%) 20% | 50000 20,000
Anno recupero erariale VA s anni 3
Vita utile n anni. 15
Incentivo annuo B €/anno 4.537
Durata incentivo s anni 1
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZERN ALORECON.
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice: RS 57 35 TRS=3,5 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 67 38 TRA=3,8 anni
Valore attuale netto VAN 9.184 13.547
Tasso interno di rendimento TIR 14,9% 24,7%
Indice di profitto P 0,81 1,19
1 2 3 4 5 3 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17,
20614 17519 33446 31002
OPEXPRE  OPEX POST sparmi FCFO d v oo | + [ 4
423331 397.978 4.537 25353 15.715 20.252 13.
sTI RICAVI
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMIOPEX oo™ o Fec
o o 1134 - 340 - 1000 [ 11684 - 11684 - 11684 - 11684 |- 11684 - 11684 - 11684 11680
1 1 - 28.406 26739 4537 1667 0,962 1667 - 10017 1603 - 10081 6208 - 5.480 5966 5718
2 2 2046 28676 26988 - 1688 0,925 373 - 6.284 3452 - 6629 373 - 1746 3452 2.266
3 3 - 28949 27.200 - 1709 0,889 1709 - as74 1520 - 5110 1709 - B 1520 747
4 4 - 29225 27.498 - 1731 0,855 1731 - 2843 1480 - 3630 1731 1694 1.480 733
s 5 - 29503 27750 - 1753 0822 1753 - 1090 1481 - 2189 1753 3.447 1481 2174
6 6 - 20785 28010 - 1775 0,79 1775 685 1403 - 787 1775 5222 1.403 3576
7 7 - 30070 28272 - 1797 0,760 1797 2482 1366 579 1797 7.019 1366 4902
8 s - 30357 28537 - 1820 0731 1820 4302 1330 1909 1820 8840 1330 6272
9 ] - 30648 28805 - 1863 0,703 1843 6.145 1295 3204 1843 10683 1295 7.567
10 10 - 30942 29076 - 1866 0676 1866 011 1261 4465 1866 1259 1261 8828
n 1n - 31239 29349 - 1890 0,650 1890 9.901 1228 5692 1890 14.439 1228 10055
12 12 - 31539 29626 - 1914 0625 1914 11815 1195 688 1914 16352 1195 11251
13 13 - 31803 29.905 - 1938 0601 1938 13752 1164 8051 1938 18290 1164 12414
14 1 - 32150 30187 - 1962 0577 1962 15715 1133 9.184 1962 20252 1133 13547







CAPITOLO 8
EEM3: Sostituzione corpi illuminanti
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM3 — Sostituzione cor|

CALCOLO RISPARMIO um. 0 r::‘l':"w mﬁ:‘fmw "'“::;‘E’L':;f“ Figura 8.2 — EEM3: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EEM3 Potenza elettrica installata per
omina " Tkw) 11,47 5,40 52,9% [kgco,) Emissioni €O, o] OPEX
[ (kwh] 117.837 117.67 0,0% 60.000 40.000
e (kwh) 59.449 54125 5,0% 50,000 35.000
e kwh) 118312 114351 0,0% 30000
EEpseime [kwh) 59.096 53.803 9,0% 40.000 = O&M (CMO + CMS)
Emiss, CO2 Termico kec0,) 23001 23099 0,0% 20000 25000 ) )
Emis. CO2 Eltirico (kgco,) 2759 25126 5,0% 20.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 50689 8225 4% 24635 20,000 15.000 = Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq @ 9220 9223 0,0% 10000 10,000
Fornitura Elettrica, Cee G} 12.685 11.549 9,0% .
Fornitura Energia, C; G 21904 20.772 52% - 5000
Cuo (€] 9.816 9.816 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -
Cus Gl 2,609 2.557 2,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Gyo+ Cyy) Gl 1242 12373 0.%
opEX &) 34330 33145 5% 11850
Classe energetica b 3 G -1 dasse
Vettorl energetici meoveroRe  RTOES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas natwrale 0,202 0,081
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,215
Figura 9.1 EEM3: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l TRA= 15,6 anni
Durata incentivo
Incentivo annuo 1536 (€/anno] 10000 . )
TRS= 10,7 anni
= R 4,0% 1% - b
Tasso i inflazione vettore energetico 05%i1%] 112 13 14 10,000
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7%:1%] -
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% [%] -~
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0,0%; %] -10.000 -
Tasso di attualizzazione i -
[Anni]
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM3 20000
PARMETRO FINANZIARIO u. VALORE -20.000
ime i mm Flusso di cassa con incentivi X X
Ty = — — e g e s s on e
— = Flusso di cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota VA %VA %] 20% | 30000 30,000
Anno recupero erariale IVA Ny anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 1.916
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZERN ALORECON.
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 193 107 TRS= 10,7 anni
Tempo dirientro attualizato TRA 245 156 TRA=15,6 anni
Valore attuale netto VAN - 9549 - 1019
Tasso interno di rendimento TIR -3,7% 3,1%
Indice di profitto 3 0,40 0,04
T 2 3 4 s 3 7 ) 9 10 11 1 13 14 15 16 17
12785 10081 2306,1 15768
OPEXPRE  OPEX POST. sparmi FCFO 1 [ 1 [ u [ 15
423331 408.473 9581 14858 - 5.493 - - 1019
STl RICAVI Flusso i cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTV  RISPARMIOPEX "ovwrr s fec Fea
0 o] 2395 - 719 B 1000 |- 24670 - 20671 - 24671 - 24671|- 24671 - 24671 - 20671 - 24671
1 1 - 28.406 27424 1916 983 0962 983 - 23688 95 - 23726 2899 - 21772 2787 - 21883
2 2 4319 28676 27.682 1916 994 0925 5313 - 18374 4913 - 18813 7230 - 14542 6684 - 15199
3 3 - 28.949 27903 1916 1006 0889 1006 - 17369 84 - 17919 292 - 11620 2598 - 12601
4 4 - 20225 28207 1916 1018 0855 1018 - 16351 870 - 17089 293 - 8686 2508 - 10093
s 5 - 29503 28474 1916 1030 0822 100 - 15321 86 - 16203 2946 - 5740 2401 - 7672
6 6 - 20785 28743 - 1042 079 1082 - 14279 83 - 15379 1082 - 4598 83 - 6849
7 7 - 30070 29016 - 1054 0760 1054 - 13226 s01 - 14578 1054 - 3605 801 - 6018
s s - 30357 29201 - 1066 0731 1066 - 12159 79 - 13799 1066 - 2578 79 - 5269
9 9 - 30648 29569 - 1079 0703 1079 - 11080 758 - 13041 1079 - 1499 758 - as11
10 10 - 30942 29850 - 1092 0676 1092 - 9.989 77 - 12308 109 - 408 77 - 3773
1 1 - 31239 30135 - 1104 0650 1104 - 8885 77 - 1ss7 1104 69 77 - 3056
12 12 - 31539 30422 - 1117 0625 1117 - 2767 68 - 10889 1117 1814 698 - 2358
13 15 - 31843 30712 - 1130 0601 1130 - 6637 679 - 10210 1130 2904 79 - 1679
14 1 - 32.150 31006 - 1144 0577 1104 - 5.493 660 - 9.549 1144 4088 660 - 1019







CAPITOLO 8
EEMA: Sostituzione generatore di calore GEN1
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM4 — Sostituzione generatore di calore GEN1

CALCOLO RISPARMIO 0 r::‘l':"w mﬁ:‘fmw "'“::;‘E’L':;f“ Figura 8.2 — EEM4: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EEMA4 Rendimento di generazione GENL  [%] 87,5 %6 -10,4% [kgcoy] Emissioni CO, @ OPEX
[ (kwh] 117.837 85350 27,6% 60.000 40.000
i kw) 59,449 58.902 0,9% 50,000 35.000
[ (kwn] 11312 82.797 27,6% 30,000
ey owh) so00 _ sesse 0% 40000 = 08M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico kec0,) 23,001 16725 27,6% 30000 25000 ) )
Emiss. CO2 Eletirico (kgco,) 27.598 27.304 09% 20000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 50689 42,069 131% 66199 20,000 15.000 = Fornitura Termica
Fomitura Termica,Cq @ 9220 6678 27,6% L0000 10,000
Fornitura Elettrica, Cee G} 12.685 12.568 0,9% .
Fornitura Energia, C; G 21904 19.246 12,1% - 5000
Cuo [C] 9816 9816 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -
Cus Gl 2,609 2.583 1,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (G0 Cy) Gl 12426 12399 02%
opEx &) 34330 31685 a% 26806
Classe energetica ] F 3 “0 dassi
Vettorl energetici meoveroRe  RTOES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,081
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,215
Figura 9.1 — EEM4: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEMI1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l
puraa ncenivo 20,000 10.000 VANS5.683
Incentivo annuo 3.087 [€/anno] TRA=10,7 anni
inoco :
et 5 = 9 10 11 12 13 14
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%: [%] 9 10 11 2273 14 10,000
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% %] PR
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%:[%] -10.000
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0,0% %1 [Anni] -20.000
‘Tasso di attualizzazione i -20.000
-30.000
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM4 30000 fAnni]
PARMETRO FINANZIARIO u. VaLORE
Investimento Iniziale I 3 8%, | 000 — El.uj:.d: cassa con incentivi -40.000 s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %1, oF 1%] 3,0% —| = Flusso di cassa senza incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA %] 20% | 50000 | 50.000
Anno recupero erariale IVA [ anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 3.087
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZERN ALORECON.
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 13,7 78 TRS=78 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 188 107 TRA= 10,7 anni
Valore attuale netto VAN - 8.059 5.683
Tasso interno di rendimento TIR 0,3% 6,9%
Indice di profitto P -0,21 0,15
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
2.905,7 51215 37089
OPEXPRE  OPEX POST. FCFO 1 [ s [ 1
423.331 389.610 15.435 936 -
sTi RICAVI
Rimborso VA~ OPEXPRE  OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX :::: < Fec
0 of- 38586 - 1158 - 1000 - 39744 - 39744 - 39744 - 39744 |- 39744 - 39744 - 39744 - 39744
1 1 - 28.406 26179 3087 2227 0962 227 - s 2101 - 37603 s34 - 34430 5109 - 34635
2 2 6958 28676 26423 3087 2254 0925 9212 - 28305 8517 - 29086 12209 - 213 nan - 23260
3 3 - 28,949 26.668 3087 2280 0889 2280 - 26025 2007 - 27089 5367 - 16764 am - 18492
4 4 - 29.225 26917 3087 2308 0855 2308 - 23717 197 - 25086 5395 - 11370 a6l - 13881
s s - 20503 27.168 3087 2335 082 2335 - 2138 1920 - 2366 5422 - 5947 457 - 9.424
6 6 - 20785 27422 - 2363 0790 2363 - 19018 1868 - 21299 2363 - 3584 1868 - 755
7 7 - 30070 27.678 - 2392 0760 239 - 16627 1817 - 19481 239 - 1192 1817 - 5739
s s - 30357 27.037 - 2420 0731 240 - 14207 178 - 17713 2420 1228 1768 - 3970
9 9 - 30648 28199 - 2449 0703 2409 - 11757 121 - 15992 2489 3677 1721 - 2250
10 10 - 30982 28463 - 2479 0676 2479 - 9279 1678 - 14318 2479 6156 1674 - 575
1 1 - 31239 28731 - 2508 05650 2508 - 6771 1629 - 12688 2508 8664 1629 1054
12 12 - 31539 29,001 - 2538 0625 2538 - 42:2 1585 - 11103 2538 11202 1585 2639
13 1 - 31843 2274 - 2569 o601 2569 - 1664 1543 - 9560 2569 1771 1543 4182
1 1 - 32150 29550 - 2599 0577 2599 936 1501 - 8059 259 16370 1501 se8







CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a ne: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile: riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma, oupt NB: Per effettuare I'analsi i sostenibili finanziaria dello scenario utiizzare il ile AnalisiPEFxis
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

Sup,Utile risc. ' FYETY Sup,utie isc. m' 1459 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- EEM2 Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dala baseline

s swmrcoreoreasees | cewcoros  ecrcs [N ...  coccrce o om oo thgcoy Emissioni CO, . o

VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO

Elettrica® Termica® 50.000 A
N () contribut non defiiti ot avh awh/m, i o awh/m, Energia lettrica®  Energia Termica® 30,000
sses | e gl EEyuine 59.09  kWh/anno aiinternodelle norme UNITS 10000 . n.us- 12.399) = 0&M (CMO + CMs)
11300
18595 i kwh QT""“ :-krr:wzwm dalle apparecchiature: EE corcopre 59449 KWh/anno Acqua calda sanitaria | Eysaun gn 579 579 0,0% 576 04 2243 2243 0,0% 2150 15 - 347 i- 93,09 EEm2 "f”"""*"“’ medio di ) 763 %90 297% 30.000 20.000 . - W Fornitura Elettrica
the egolatione 12685
12546 = Fornitura Termica
44560 | jwn  Apporttermic interni: EEicoriopost 58894 kWh/anno Riscaldamento Gocmm 638 570 10,7% 567 04 11559 81514 295% 79.094 542 L 342 i 343150 20000 10000
rmic solar endimento di generazione 10.000
90577 | gy  ApRorttermitotal: BEEgy; 552 KkWh/anno Pompe e ausiari CrerBBreng 937 as0 520% 49 03 nfa nfa nfa nfa nfa - 270 Qs fwn] 7837 9169 22% )
80039 ] g APPorttermi uizzabl TTRICO Euear* Euuce - - 00% - - wa wa wa wa a - v awn) 59449 58798 1%
6538 | o Apporitermicinon utiziabl 1% <5% ok Clmatizzazione estiva £ Qe 1065 1065 0.0% 1059 07 la na la nla la - 639 Qe [ 14312 88547 2%
o s Qe — [POSHEE I e a0 w0 ool sz e v wa v wa s T e . o wos s
122018 | ywn  aoisomo dese i eneria i e Quusne 114312 kWhanno Erna? > - 00% - - s wa e wa e - Emis, CO2 Termico (keco) 23001 17967 2%
35017 gwn 8 dsbersa perventiasone Quericore 117.837  kWh/anno nfa nfa nfa - n/a nfa n/a - Emiss. CO2 letrico ) 2759 27.2% 11%
118720 | ywn  Crre diperspe irsmisione Quotcopos 83757 kWh/anno Torae B 59.449 Er 0% s543 w01 wrew 2,757 won  siam 557 3532 35245 Emiss corTOr hacol s asam % siss
12280 KD, 28,9% Eorpren - - n/a - - - - s - - Fomiturs Termics, Co «@ sa20 am 2%
1977 1 o Fatbsoge dneraperacauacld sanfaria Qg 33060 kWh/anno s 59.489 5889 093%; s8.543 01 117.837 83757 wo% 1200 557 95,8 kWh/m? 2,7 Fornura et Ce «@ e 1256 1%
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CAPITOLO 9 SCENARIO 2

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la .2
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile:
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

NB: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma,

Qutput NB: Per effettuare I'analsi di sostenibilita finanziaria dello scenario utiizare i ile AnalisiPEF xis

Sup,Utilerisc. m* VL) Sup,Utile risc. m 1459 Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN2— EEM2+EEM3+EEMA. Figura 9.5 - SCN2: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO; a partire dalla baseline
PARAMETRO Rif. Norma UNITS 11300 Fabbisogne S— Risparmio Fabbisogno Consumo al Fabbi Risparmio | Fabbisogno onsumo *Aggiustamento del modello. PEX
cletcoteoro cletteateoncoeeis | conncoomt  spoores [N ... ccoc oo o om oo thgcoy Emissioni CO, Ao ol

VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO

Elettrica® Termica®

50,000 116%
ot o oot () conrbuti non defint o awh o/, o o o/, Energia elettrica®  Energia Termica® 30000 ]
2965 1k EEppaine 5909 kWh/anno marnadterome s 10000 . < - e = 0&M (CMO + CMS)
18595 i kwh QT""“ :l::\zwmma\l! Jpparecchiature: EE corcopre 59449 KWh/anno Acqua calda sanitaria | Eysaun gn 579 579 0,0% 579 04 2243 2243 0,0% 2150 15 - 382 i 93,09 E‘W"‘*M"""“’ medio di ) 763 %90 297% 30.000 20.000 . - W Fornitura Elettrica
A cegolazone T
= Fornitura Termica
44560 ] ywn  Apoorttemidintemi EEuoropon 53571 kWh/anno Rscadaments Euvnveen 24 570 107% s 04 11559 81514 2o5% 7909 42 F 376 i- 343150 s bt et s ) 1 <) = 20000 10000 11430
rmic solar endimento di generazione 10.000
G017 | Appont e s HOEEcns 9.9% e ——— | 010 e ™ P P s o s o oD i S i el e s P . sa e
apor i ool - -
90577 F  wn BEEgy 5843 kWh/anno pompecausian {Ew s+ B 937 450 s2.0% 450 03 wa ofa wa oa wa E 297 Qi ol e mom %
84039 | ywn Apporhtemmic utlizabi B Eueart Eune - - 00% - - wa ofa wa oa wa - v ol soa0 53616 s8%
6538 | o Apporitermicinon utiziabl 1% <5% ok Clmatizzazione estiva £ Qe 1065 1065 0.0% 1058 07 la na la nla la - 702 Qe [ 14312 sLan 7%
Fattor i uizsasons degh oot Ve < vart i carch ;
928! % hameoan Queorico = Qg caldsinn [ Er+ Eawo” 46070 46070 0.0% 45766 314 /a na a na n/a E 303,72 e, o 5906 53297 %
Fabbisogna dls 8 anrga i wie = - - - - - S
122918 | g Cabsosnodene Quuine 114312 kWhanno E 00% wa ofa wa oa wa emss. con Termi reco) o 16457 %
Energadispers pervenkisions - - - - - N s cor et
35017 | wn e dsmenaoe Quorcosre 117.837  KWh/anno /a /a /a e /a e emiss. coz kecos 20 2wa% s
Energadispersaper wasmissons
118720 | wwn oo dipers e Quotopon 83757 kWh/anno o Eual 59.449 53571 99% s3.205 365 17837 83757 % s12m4 557 35206 emiss. coaTor raco soes9 a7 1%
122846 | kwh %0Qscy; 28,9% Eexpren - - nfa - - - - nfa - - Fornitura Termica, Cq @ 8220 6571 287% 93417
Fabbisognodi enei pe acaua cada sniara Consiro post
1977w osiomodie D0y, 33061 kWh/anno ke se.a49 53571 989% 53.205 365 17837 83757 woki 1240 557 92,2 kWh/m? 27 Fornura et Ce @ e 11480 s
120823 | wn MODELLO TERMICO. - - n/a - - o n/a o n/a o 92,2 kwh/m? 40 Fornura Energa ¢ @ 21904 101 8%
ssoall | Merdmeracivisgme Woss% ok o @ me see o
] o Mmoo A o “ - e aon
Taroa | FiSbsewno SRk ianigat s Figura 9.6.- SCN2: Bilancio energeico complessivo del edificio post intervento 88 (o ) @ e - o
Faibisogna oboled encrga pr acava clda sontaris
2135 KWhim#/anno R oex @ 330 30358 16w
i L 1| Sup,te fisc. m 1459 Sup,Utile risc. m? 1459 | [KWhim; anno]
0839 wn Cassecnergeica “ v P s 39720
T eraRnnoushiepe et
Energia elettri N N
o — Energia rmicn Energia lettica g
o e tonout g Energia termica R— overone ATORED!
- Erara Rinvovabie pe rscaldamento & cqus i samiara o
h Qsolin=0kwn Tab Captolto  (KECOAWHI
el Rendmento delgeneraiore d o E— Gas naturle 0 aom
81514 | ywn  Enesepermscldamente Acqua calda sanitaria Acqua calda sanitaria Vettore elettrico Eleturicits 0467 0215
gt g er scqua calda santara o .
43 0 Riscaldamento 1189 922 22 Riscaldamento
G377 | S e € s s i 7%, Whm? b Wt 2
TSt
T e ez
o pe
T e 3350 Pompe ¢ ausiiar Pompe e ausiiari
Rendimento g uilizssons R+ ACS
Gl luminazione nterna
T Randments oo s one
2 nenz2630% .
T andmnts oS s b S anS Climatizzazione estiva Clmatizzatione estiva
4 nen 9655 vt v o FEM e var alr carichi
Rendimento i sotssstema & generaions po ACS evart e carichi nterni
5 o BN IRO, interni
Figura 9.5 - SCN2: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat istema di i
Consumodi |  Consumo di y
Fabbisogno Energetico Stato Atiule Baseline Baseline Fabbisogno Energetico Postintervento
Apgort temic non ulzzabit:
(0 gn) = 6538 kW

Roportitermiciinterni dagl
occupant

Qn0c= 25965 K
Apportitermic inter dalle Fattore diutfzzasione degl 3pport
apparecchiature: 28%

cenitur

Qint A= 18595 kih

Apporti termic totali:
Qi+ s0l=90577 kih

Fabbisogo deale

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitria
Qw1977 kwn

Rendimento di utilizazione ACS

nuw

perdite di Generat Rendimento d uizazione Risc.
rite di Generazione o= 156,1%
i Perdite di Utlizazione Risc + ACS - n
3988 kwh

presenza di energia recuperata

‘Apport termici non utlzzabil
(1 hgr) Qgn= 6538 ki

“Apportitermic ntern dagl occupanti
5965 ki
Apporttermic ntern dale Fattore diutllzzazione degl apport:
Ahgn=28%

apparecchiature:
Qint = 18595 ki

Apporti termic otal: ‘Apporttermici utizzab
Qint+ Qsol=90577kWh /" Qgn=84039 kkh,

Fabbisogno desle netto.

Fabbisopnoidesledi \ Gropeetne ot LS

Qh=122846 kWn

Fabbisogno dienergia per

Q= 1977k

Rendimento i utlizzatione ACS.
= 26%
Perdite di tiizazione Risc + ACS
398k Rendimento d ulzatione Ric.
Perditedi Generatione 1%

wh.




Tabella 9.3 — Sintesi dei risultati della valutazione economico-finanziaria, caso senza incentivi
SENZA INCENTIVI

%Bco AC ACyo BCys Io
[€/anno] [€/anno] [€/anno] G]

EEM 1 14,7% 10,5% 2135 0 0 110.615 42,2 64,4 30 -60.892 -2,5% 0,55
EEM 2 15,0% 10,7% 2.185 98 78 11.344 57 6,7 15 9.184 14,9% 0,81
EEM3 3,0% 4,9% 1133 0 52 23.952 19,3 24,5 15 -9.549 -3,7% -0,40
EEM 4 18,5% 13,1% 2.659 0 26 38.586 13,7 18,8 15 -8.059 0,3% 0,21
[.] [.] [.] [.] [] [] [] [] [] (] .. 20 [] []
[.] [.] [.] [.] [] [] [] [] [] (-] .. 20 [] []

CON INCENTIVI
%Bcor AC ACyvo ACys TRS TRA
1% [€/anno] [€/anno] [€/anno] fanni] fanni]
EEM 1 14,7% 10,5% 2135 0 0 110,615 24,7 37,0 30 -21.497 1,1% 0,19
EEM 2 15,0% 10,7% 2.185 98 78 11.344 35 38 15 13.547 24,7% 1,19
EEM 3 3,0% 4,9% 1133 0 52 23.952 10,7 15,6 15 -1.019 3,1% 0,04
EEM 4 18,5% 13,1% 2659 0 26 38.586 7,8 10,7 15 5.683 6,9% 0,15
SCN1 15,1% 10,7% 2.185 0 26 41.707 5,05 5,49 15 -15.238 #NUM! 0,37 0,76 0,09
SCN2 22,4% 18,4% 3.893 0 79 65.658 16,25 4,04 25 -24.054 #NUM! 0,37 0,71 0,16




